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1) S-hullam vibroszeiz forras

- Teljesen elektromos meghajtasu

- Széles frekvenciasavu

- P- és S-hullam gerjesztésére egyarant alkalmas
- Zéro kibocsatasu, kornyezetbarat

2) LandStreamer érzékelb rendszer
- 3C geofonok, P- és S-hullam regisztralas
- 24 bit A/D konverter
- Optimalizalhaté geofontavolsag, jelenleg 40x0,5 és 40x2 m-es valtozat
- Hatékony, gyors mérést tesz lehetbveé
3) Meérési eredmények
- Mérnokgeofizika
- Kis mélységu rétegtani / tektonikai vizsgalatok

- Neotektonika

4) Osszefoglalas



Szeizmikus mérés a Hortobagy-Berettyd gaton

P- (nyomas) és S- (nyird) hullam reflexiés szeizmikus mérés a
Hortobagy-Berettyo arvizvédelmi gatjan.

440 m hosszu szelvény P- és S-hullam vibroszeiz jelforrassal
felmérve.

4 m-es geofontavolsag, 110 csatorna.
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Nagyobb hullamterjedési sebesség

- Felszinko6zeli réetegekben 300-500 m/s

- Talajvizszint alatti ledékekben 1500-1700 m/s

- Idésebb kbzetekben akar 3000 m/s-ot
meghaladd sebességek is lehetnek
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A P-hullaménél mindig kisebb terjedési sebesség

X 2 - Felszink6zeli rétegekben 150-250 m/s
X 5 - Talajviznek nincs sebességndvel6 hatasa!
x15 - Idbésebb kbézetekben akar 2000 m/s-ot

meghalado sebességek is lehetnek

A P- és S- hullam szeizmikus jel frekvenciatartalmaban nincs érdemi kilénbség, igy a felbontast a terjedési

sebességek aranya hatarozza meg.

Kétszer nagyobb hullamterjedési sebesség fele akkora felbontast eredményez.
Legnagyobb kilénbség a vizzel telitett, fiatal, konszolidalatlan Gledéksorban tapasztalhato,
ahol az S-hullam szelvény felbontdsa akar 5-szgrdse is lehet a P-hullam szelvény felbontasanak!




P-hullam szeizmikus szelvény
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- Jelent8s felbontasbeli killbnbség az S- hullam szeizmikus szelvény javara.

- Felszinkozeli rétegek sokkal jobb leképezése az S-hullam szelvényen.

- Felszink6zeli zavarzona (gazvezeték hatasa) egyértelmil az S-hullam szelvényen.

- Laza Uledékekben mind a P-, mind az S-hullam szelvények tdbb 100 méteres behatolassal birnak.

Miért nem mér mindenki S-hullam szelvényt a P-hullam helyett?
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Miért nem mér mindenki S-hullam szelvényt a P-hulldm helyett?

A problémét az S-hulldm gerjesztése jelenti. Sokkal egyszeriibb nagy energiaju P-hullamot, mint S-hullamot
gerjeszteni. Vizben az S-hullamok egyaltalan nem is terjednek, igy tengeri méréseknél teljesen mas
megoldast kell talalni.

Széarazfoldi szeizmikus mérések esetén mind impulziv (pl. kalapacs), mind pedig vibroszeiz S-hullam
forrdsok alkalmazhatok. A vibroszeiz forrasok tobb szempontbdl is sokkal elényésebbek:
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Kontrollalt jelforras
Jol ismételhetd jel
Szabalyozhat6 frekvenciatartalom
Valtoztathato jel (sweep) hossz

Hosszabb élettartam, nem ,6nmegsemmisitd”.

Vibroseis Response and Correlation
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swit), Pilot (Vibroseis source sweep)

e(t), Spike series (Earth response)
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Az alkalmazott elektromos vibroszeiz
forras a Seismic Mechatronics altal
gyartott Lightning vibrator, amit egy P g um e e
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A gerjesztett jelet az elvi ,pilot” csatorna Reaction Mass

kontrollalja, mig a valds gerjesztett jelet
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A szarazféldi szeizmikus mérések hatékonysagat jelentésen lecstkkenti a viz szeizmikus mérésekhez képest,

hogy a visszaver6d6 jeleket érzékeld geofonokat minden egyes geofonpontokon a talajba kell szurni, majd a
méres tovabbhaladasakor fel kell szedni.

Vérosi kornyezetben, burkolt felileten raadasul specialis talpakat kell alkalmazni, ami megfelel6 jelcsatolast
biztosit akkor is, ha nincs lehetéség a geofontliske talajba szurasara.

Ennek a munkaigényes folyamatnak a kiklszobolésére fejlesztettink egy szarazfoldi érzékelésort, Uun.
LandStreamert, melyet a szeizmikus forras utan vontatva jelentésen gyorsul és hatékonyabba valik a mérés.

A LandStreamer mind talajon, mind burkolt fellleten eredményesen alkalmazhato.




A LandStreamer érzékel6 és adatgyljté minden egyes
eleme egy 3C geofont és a 3 csatorna adatait digitalizalo
és tarol6 elektronikéat tartalmazza.

A digitalizalast a jelenleg elérhet§ legmodernebb, az
olajipari szeizmikus mérések soran is hasznalt 24 bites
A/D chipek végzik.

A vibroszeiz forras teljes frekvenciatartomanyanak (1-
1000 Hz) kihasznélasara az adatgydjtés maximalis
frekvenciaja 2 kHz (0,5 ms).

Az egyes LandStreamer modulok 40 csatornasak,
melyekbél egyszerre 2 vontathatd egymas utan vagy
akar egymas mellett is.

Jelenleg 0,5 m-es és 2 m-es geofontavolsaggal
elkészitett LandStreamer modulok allnak rendelkezésre,
de praktikusan tetszéleges geofontavolsagu
LandStreamer el6allithato.

A LandStreamer érzékelék kombinalhatok a fixen
telepitett érzékeldkkel. A fixen telepitett érzékelék a
nagy ofszetet, mig a LandStreamer érzékelék a
hatékony, nagy részletességli mérést biztositjak.



Mérndkgeofizikai alkalmazas

Soroksari uti ingatlanfejlesztési terilet.

Nagy zajszintl kérnyezet, burkolt terilet.

Fiatal dunai Gledékek a felszin alatt.

Kitlind korrelacié a vonal mentén mélyult CPT adatokkal.
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Szerkezetkutatds Budapest
centrumaban

M5 Kalvin téri méreés.

Ejszaka, ,forgalom mentes’s
id6szakban. S
Miocén rétegek tektonikai

korrelacigja.
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Neotektonikus vetézéna
a Paleogén-medencében

Pannon rétegek felett
telepulé kvarter l6sz
réteget érint6 aktiv vetd
képe 40 csatornas
LandStreamer  S-hullam
szeizmikus szelvényen.

Sulysap-SEIS_LS/2020 S-hullam mélységszelvény
(kétszeres tiilmagasitas)
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Koroknai et al. (2020)



A Dorogi-medencében meért S-hullam szeizmikus reflexiés szelvény

A triasz dolomit felszin alatti mélysége a szelvény mentén 30 és 5 m koz6tt valtozik. Ilyen kis meélység reflexios
leképezésére a P-hullam szeizmika helyett az S-hullam szeizmika sokkal hatékonyabb megoldast jelent.
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Cserditél keletre mért 3600 m hosszu, kdzel E-D-i iranyd S-hullam szelvény

Markans sebességkulonbség a pannon és kvarter fedérétegek és a perm kozott.
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Az értelmezett szeizmikus szelvényen lila vonallal jeldltik a
pre-kainozoos tet6t, ami a leger6sebb kontraszt a szeizmikus
szelvény mentén.

Zold vonal jelzi a pannon teté hatarat, ami reflexidos energia
szempontjdbol elhanyagolhatd a pannon — pre-kainozoos
hatarhoz képest.

A BAF 0Osszletben szamos vetd és tdrésvonal kijeldlhetd,
melyeket térképileg is Osszevetettiink a fedett ill. fedetlen
foldtani térképeken szerepld vetdkkel.

A térképeken fekete vonalak jelzik a szeizmikus szelvényen
értelmezett vetbket.
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A felszink6zeli rétegek nagy felbontasu szeizmikus leképezése kulcs fontossagu a részletes rétegtani es
(neo)tektonikai vizsgalatok soran.

Az S- (nyird)hullam szeizmikus mérések ket nagy elénnyel birnak a hagyomanyosan alkalmazott P-hullam
szeizmikus mérésekkel szemben:

- Jelentésen jobb, esetenként akar 5-sz6r nagyobb felbontas,
- Praktikusan a felszintél indul6 leképezeés.

A mert S-hullam szeizmikus szelvényeken akkor is egyértelmien kijeldlhetd és kovethetd a fiatal (foként
negyedidészaki) fedbuledékek és az alaphegységi képzédmények hatara, ha a feddluledékek
kivékonyodnak, vastagsaguk csak néhanyszor tiz méteres, vagy akar 10 méter ala csékken.

A mélyebb leképezést biztositd P-hullam 2D és 3D meérések eredményeit nagyfelbontasu S-hullam
szeizmikus mérésekkel kombinalva mind a mély, mind a legsekelyebb szerkezeti és rétegtani elemek
részletesen megismerheték, tanulmanyozhatok.

KbdszOnetnyilvanitas

Ezaton is szeretnénk megktszdnni mindazon kollégak segitségét, akik az elmult évek terepi méréseiben részt vettek,
munkd&jukkal hozzajarulva a bemutatott eredmények Iétrejottéhez.

Kulén koszonjik az EFERTE Kft., a FOMTERV Zrt. és a Petik Kft. hozzajarulasat egyes mérési eredmények bemutatasahoz.
Az S-hullam szeizmikus rendszer fejlesztése GINOP-2.1.2-8.1.4-16 palyazati tamogatassal valésult meg.
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